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บทคัดย่อ 
การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั้น จ าเป็นต้องอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานที่ ดี 

ข้อบกพร่องในการเรียนวิชาฟิสิกส์ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ ได้แก่ ส่วนท่ีเป็นเนื้อหาวิชา และส่วนที่เป็นการคิดค านวณ
ทางคณิตศาสตร์ ด้วยเหตุนี้ ในการวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ให้มีคุณภาพและ
น าไปใช้ในการวินิจฉัยจุดบกพร่องของผู้เรียน รวมทั้งสร้างเกณฑ์ในการแปลคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัย  ผลการวิจัยในครั้งนี้ 
พบว่า 1) ผลการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์  1.1) คุณลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ แบบทดสอบวินิจฉัยชุดนี้เป็นแบบทดสอบชนิดปรนัย เลือกตอบ จ านวน 4 ตัวเลือก แบ่งออกเป็น 3 ฉบับย่อย 
ได้แก่ ฉบับที่ 1 พ้ืนฐานทั่วไปทางคณิตศาสตร์  จ านวน 12 ข้อ ฉบับที่ 2 พีชคณิต จ านวน 15 ข้อ  และฉบับที่ 3 เรขาคณิตและ
ตรีโกณมิติ จ านวน 15 ข้อ ซึ่งมีค่า IOC ในภาพรวมของทั้ง 3 ฉบับ ตั้งแต่ 0.80–1.00 สามารถสรุปได้ว่า แบบทดสอบทุกฉบับมีความตรง
เชิงเนื้อหา 1.2) ผลการคัดเลือกข้อสอบที่เหมาะสมของแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์  จ านวนข้อสอบและ
ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบที่คัดเลือกไว้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับสมบูรณ์ตามเกณฑ์ (0.00< a ; -2.50 ≤ b ≤ 2.50 ; 0.00 < c 
≤ 0.35) พบว่า ฉบับที่ 1 มีจ านวน 11 ข้อ ฉบับที่ 2 มีจ านวน 14 ข้อ และฉบับที่ 3 มีจ านวน 14 ข้อ  2) ผลการศึกษาระดับความ
บกพร่องทางการเรียนรู้ในด้านคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ พบว่า มีจ านวน 4 รูปแบบของความบกพร่อง ได้แก่ 2.1) การอ่าน 
วิเคราะห์โจทย์และการแทนค่า 2.2) การคูณ หาร เศษส่วนและทศนิยม เลขยกก าลัง 2.3) การบวก ลบ เศษส่วนและทศนิยม  เลข
ยกก าลัง และ 2.4) การแก้สมการ โดยประเด็นการอ่าน วิเคราะห์โจทย์และการแทนค่า เป็นความบกพร่องที่เป็นปัญหาที่ส าคัญเป็น
อันดับแรก ๆ ในแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับ และ 3) ผลการสร้างเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัย
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ พบว่า คะแนนทีปกติของแบบทดสอบวินิจฉัย ฉบับท่ี 1 มีค่าตั้งแต่ T30-T74  ฉบับท่ี 2 มีค่าตั้งแต่ T27 – 
T81 และฉบับท่ี 3 มีค่าตั้งแต่ T27–T75 ตามล าดับ 

 

ค าส าคัญ: แบบทดสอบวินิจฉัย  คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์  การพฒันาแบบทดสอบ 
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Abstract 

 The ways to reach the efficiency and effectiveness in learning Physics, it is said that the learners 
need to get a good foundation in Mathematics.  Additionally, it seems that the mistakes in learning Physics 
consisted of the two major parts which are: i) content, and ii) computation. Thus, this research aimed to 
construct and to develop a diagnostic test in Mathematics for Physics in order to lead to a high quality of test 
and diagnosing mistakes in Physics learning. Moreover, the scores derived from the test will be used to 
construct a criterion in scoring interpretation.  The research findings were as follows: firstly, the result of the 
construction of diagnostic test in Mathematics for Physics revealed that: 1) the aspect of diagnostic test was an 
objective test with four choices. This diagnostic test consisted of three subtests, i) test I, the basic of 
Mathematics with 12 items, ii) test II, Algebra with 15 items, iii) test III, Geometry and Trigonometry with 15 
items. These items hold IOC index range from 0.80 to 1.00 that represent a content validity. 2) as for the 
selection of items in the diagnostic test in Mathematics for Physics, based on the criterion of parameter a, b, 
and c underlying the Item Response Theory (IRT) that there were 0.00 < a , -2.50 ≤ b ≤ 2.50 , 0.00 < c ≤ 0.35. 
The appropriate item in test I, test II, and Test III were 11 items, 14 items, and 14 items, respectively. 
Secondly, the types of mistakes in Physics learning, There were four patterns, such as i) reading, analyzing, and 
replacing something in problem statements, ii) multiplication and division in portion, decimal, and exponential 
problems, iii) addition, and subtraction in portion, decimal, and exponential problems, iv) linear algebra 
problem solving. The issue of reading, analyzing, and replacing something in problem statements was a 
common mistake in Physics learning for all subtests. Finally, the criterion as local norms for diagnostic test in 
Mathematics for Physics, it was found that, the normalized T score of test I was T30 to T74, as for test II and 
test III was T27 to T81, and T27 to T75, respectively. 
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บทน า  
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน

(O-NET) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ของสถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 5 ปี ย้อนหลัง นับตั้งแต่ ปี
การศึกษา 2550 ถึง 2554  มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 34.62, 33.70, 
31.03, 30.90 และ27.90 คะแนน ตามล าดับ (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ ออนไลน์ 2555: ไม่ปรากฏ
เลขหน้า) จากผลการทดสอบดังกล่าว พบว่า มีแนวโน้ม
ลดลงทุกปี นอกจากนี้ยังพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ของนักเรียนอยู่ในระดับต่ า โดยเฉพาะนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องแสดงให้เห็น

ถึงสาเหตุส าคัญของปัญหานี้ คือ นักเรียนยังขาดความเข้าใจ
เกี่ยวกับการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ 
ซึ่งข้อบกพร่องดังกล่าวหากไม่ได้รับการแก้ไข อาจจะส่งผล
ท าให้เกิดผลเสียต่อการเรียนในระดับที่สูงขึ้นไป เนื่องจาก
เนื้อหาดังกล่าวเป็นเนื้อหาที่ยากต้องใช้พฤติกรรมทางความรู้
ความคิด หลายพฤติกรรมในการเรียน อีกทั้งยังเป็นเนื้อหาที่
ใช้เป็นพื้นฐานในการเรียนเรื่องอื่นทั้งในระดับเดียวกันและ
ระดับที่สูงขึ้น ดังที่  กระทรวงศึกษาธิการ (2539: 2) ได้
ช้ีให้เห็นว่าครูผู้สอนควรมีแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อใช้ค้นหา
ความบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนเป็นรายบุคคล     
ผลการตอบแบบสอบสามารถบอกได้ว่านักเรียนบกพร่องใน
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ทักษะใด  จุ ด ใด  และสาเหตุ ของความบกพร่อ งนั้ น 
ข้อบกพร่องอาจเป็นความบกพร่องของนักเรียน หรือของ
ครูผู้สอนก็ได้ บางโอกาสอาจพบจุดเด่นหรือความสามารถ
พิเศษของผู้เรียนก็ได้ ซึ่งผลการวินิจฉัยน ามาเพื่อการแก้ไข
และส่งเสริมการเรียนของนักเรียนได้ถูกต้องและตรงจุด 
ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
ทั้งยังสามารถใช้แบบทดสอบนี้ในระหว่างการเรียนการสอน
ในหน่วยบทเรียนนั้น ๆ  

อย่างไรก็ตาม มีนักวิจัยได้ท าวิจัยเกี่ยวกับการสร้าง
แบบทดสอบและการวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ อาทิ ประดิษฐ นวลจันทร (2539: 61-66) ได้ท าวิจัย
เกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการ
เรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลมและการ
เคลื่ อนที่ แบบซิม เปิ ลฮาร์มอนิก ส าหรับนัก เรียน ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ในจังหวัดนครปฐม พบว่า มีจุดบกพร่องที่
เป็นลักษณะร่วมกัน คือ การขาดความรู้พื้นฐานอันจ าเป็น
ก่อนที่จะเรียนรู้ การจ านิยามหรือความหมายของปริมาณ
ต่างๆ ที่มีในเนื้อหาที่จะทดสอบไม่ได้  การจ าสูตรหรือ
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ  ที่ควรจ า ไว้ส าหรับ
ค านวณไม่ได้ ในที่นี้ช้ีให้เห็นว่า ข้อบกพร่องในการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ ได้แก่ ส่วนท่ีเป็น
เนื้อหาวิชา และส่วนที่เป็นการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
นักวิจัยบางส่วนจึงมุ่งศึกษาข้อบกพร่องในการเรียนทั้งสอง
ส่วนนี้ อาทิ สกาว  สันติเทวกุล (2540: บทคัดย่อ) ได้พัฒนา
และใช้แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟิสิกส์   ว021 ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่วัดพฤติกรรมใน 3 ปริเขต 
คือ การคิดค านวณ ความเข้าใจเนื้อหา และการน าไปใช้ โดย
แบบทดสอบวินิจฉัยที่ได้พัฒนาขึ้นนี้เหมาะส าหรับการน าไป
หาข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ว 021 ในโรงเรียน
ระดับมัธยมศึกษาทั่ วๆ ไป  ในท านองเดียวกัน นงนุช            
ศุภวรรณ์  (2547: 102-116) ได้มุ่งค้นหาสาเหตุของความ
บกพร่องทางการเรียน เรื่อง ฟิสิกส์อะตอม  ซึ่งพบว่าใน
เนื้อหาย่อย เรื่อง การค้นพบอิเล็กตรอน มีข้อบกพร่องที่
ส าคัญ คือ 1) ไม่เข้าใจว่าการเบี่ยงเบนของรังสีแคโทดเกิดขึน้
จากการที่รังสีนั้นเป็นอนุภาคที่มีประจุ 2) ค านวณเลขยก
ก าลังผิด 3) ขาดทักษะในการแปลงหน่วยในระบบ เอส ไอ  

4) สับสนระหว่างความหมายของมวลกับน้ าหนัก  และ        
5) ขาดทักษะในการค านวณทางคณิตศาสตร์  
 ในที่นี้จึงอาจกล่าวได้ว่า การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ให้มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั้น จ าเป็นต้องอาศัยความรู้
ทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานที่ดี จากการทบทวนเอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยใน
การวิจัยครั้งนี้ในเบื้องต้น ยังไม่พบว่ามีงานวิจัยใดที่ท าการ
พัฒนาและใช้แบบทดสอบวินิจฉัยในด้านคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์  

ด้วยเหตุนี้ ในการวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งสร้างและพัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ให้มีคุณภาพ
และน าไปใช้ในการวินิจฉัยจุดบกพร่องของผู้เรียน รวมทั้ง
สร้างเกณฑ์ในการแปลคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัย เพื่อ
จะช่วยให้นักเรียนได้ทราบว่าตนเองมีความรู้ความสามารถ 
จุดเด่น-ด้อยในเรื่องใด มากน้อยเพียงใด มีความสามารถอยู่
ในระดับใด และเมื่อพบข้อบกพร่องจะได้ปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องทางการเรียนของตนให้ดียิ่งขึ้น ช่วยให้นักเรียน
เห็นความสามารถ ความถนัดของตนเอง ท าให้เข้าใจตนเอง
ยิ่งขึ้น ทั้งนี้ ผลจากการวินิจฉัยข้อบกพร่องการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ของครู และข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียน 
จะน าไปสู่การวิจัย การทดลองเพื่อแก้ปัญหาต่างๆซึ่งจะ
ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงขึ้น 
เป็นประโยชน์ต่อการเรียนในเนื้อหาอื่นๆ ในระดับที่สูงขึ้น
ของนักเรียนต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพื่ อสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวินิ จฉั ย
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์   

2. เพื่อศึกษาระดับความบกพร่องทางการเรียนรู้ใน
ด้านคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

3. เพื่อสร้างเกณฑ์ ในการแปลความหมายของ
คะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
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วิธีด าเนินการวิจัย  

ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาช้ันปีที่  4 
โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 29 ในปีการศึกษา 2556 จ านวน 13,515 คน  

กลุ่มตัวอย่าง ได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
(Multi-stage Random Sampling) จ านวน 389 คน เป็น
จ านวนอย่างน้อย ตามสูตรการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง
ของ Yamane ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้มีขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
เท่ากับ 550 คน ท าให้มีความเหมาะต่อการสร้างและพัฒนา
แบบทดสอบตามทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ (Modern 
Test Theory) หรือทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item 
Response Theory: IRT) ที่ก าหนดให้มีขนาดกลุ่มตัวอย่าง
ตั้งแต่ 500 คน ขึ้นไป  

ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย 3 ตัวแปร ได้แก่ (1) 
ตัวแปรคุณลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์  (2) ตัวแปรความบกพร่องทางการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์  และ (3) ตัวแปรเกณฑ์ปกติในการ
แปลผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์  เครื่องมือที่ใช้
ในการรวบรวมข้อมูล มี 2 ชุด คือ (1) แบบทดสอบเพื่อ
ส ารวจ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบเป็นแบบเติมค าตอบ 
แสดงวิธีท า และบอกเหตุผลในการตอบ เพื่อส ารวจและ
รวบรวมค าตอบท่ีผิดและจดุบกพร่องต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอน
ของการคิดของนักเรียน แบบทดสอบที่สร้างขึ้นนี้ยึดตาม
เนื้อหา และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์  โดยแบ่งเป็นฉบับ 3 ฉบับย่อย ได้แก่  ฉบับที่  1 
พื้นฐานท่ัวไปทางคณิตศาสตร์ ฉบับท่ี 2 พีชคณิต และฉบับที่ 
3 เรขาคณิตและตรีโกณมิติ และ (2) แบบทดสอบวินิจฉัย 
ลักษณะของแบบทดสอบเป็นแบบปรนัยเลือกตอบ  4 
ตัวเลือก ลักษณะข้อค าถามเป็นค าถามที่มาจากแบบทดสอบ
ส ารวจ โดยสร้างแบบทดสอบตามสภาพปัญหาที่นักเรียน
ส่วนใหญ่ท าข้อสอบไม่ได้ในทักษะแต่ละด้าน ส่วนตัวลวงได้
รวบรวมจากค าตอบผิดของแบบทดสอบส ารวจและบอก
สาเหตุในการตอบในแต่ละตัวลวงเพื่อใช้ในการวินิจฉัย
จุดบกพร่องในการตอบของนักเรียน  

การเก็บรวบรวมข้อมูล ด าเนินการสอบโดยแจ้ง
วัตถุประสงค์ของการสอบ และอธิบายช้ีแจงให้นักเรียนทุก

คนเข้าใจแล้วด าเนินการสอบ (1) ครั้งที่ 1 ท าการทดสอบ
เพื่อส ารวจใช้กับกลุ่มตัวอย่างนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ปีการศึกษา 2556 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 29 จ านวน  231 คน (2) ครั้งที่ 2 - ครั้งที่ 
3 ท าการทดสอบวินิจฉัยรอบที่ 1 และ 2 กับกลุ่มตัวอย่าง
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5 ปีการศึกษา 2556 สังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 29จ านวน 
125คน และ 153 คน ตามล าดับ เพื่อพัฒนาคุณลักษณะ
ของแบบทดสอบที่เหมาะสมทั้งรายข้อและรายฉบับ และ (3) 
ครั้งที่ 4 การทดสอบวินิจฉัยรอบที่ 3 ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4 ปีการศึกษา 2556 สังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 29 จ านวน 
550 คน  

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ค่าตรงเชิงเนื้อหา โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง
ของ Rovinelli and Hambleton (สมนึก ภัททิยธนี 2546: 
218-220) เกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือก คือ ถ้าคะแนน
เฉลี่ย ตั้งแต่ 0.50-1.0  

2 ค่าความยากของข้อสอบรายข้อโดยใช้สูตร (พิสณุ 
ฟองศรี 2553: 169) เกณฑ์การผ่านและแปลความหมาย ค่า
ความยากที่ใช้ได้ต้องอยู่ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 ดีที่สุด คือ ค่า
ปานกลาง  

3. ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบเป็นรายข้อโดยใช้
สูตรของ Brennan ซึ่งเรียกว่า ดัชนี B โดยการแบ่งนักเรียน
เป็นกลุ่มผ่านเกณฑ์และกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ซึ่งแบ่งโดยยึด
คะแนนสอบและคะแนนเกณฑ์ ดังต่อไปนี้ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ 
2553: 141-145) เกณฑ์การผ่านและแปลความหมายค่า
อ านาจจ าแนกมีค่าอยู่ระหว่าง -1.00 ถึง 1.00 ข้อสอบที่ดี
ควรมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 

4. ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแต่ละฉบับ โดย
ใช้สูตรไบโนเมียล (Binomail formula) ของ Lovett (ล้วน 
สายยศ และอังคณา สายยศ 2543: 238-239) 

5. คะแนนจุดตัดในการวินิจฉัยก าหนดคะแนนจุดตัด
เพื่อใช้ในการวินิจฉัยจุดบกพร่องในการท าแบบทดสอบ โดย
ใ ช้ สู ต ร ค ะ แ น น จุ ด ตั ด  ข อ ง  Sheehan and Davis 
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(Sheehan and Davis 1979:127- 128, อ้างถึงใน เสนอ 
ภิรมจิตรผ่อง 2547: 173-174 )    

6. การวิเคราะห์ข้อสอบตามแนวทฤษฎีตอบสนอง
ข้อสอบ (IRT) โมเดล 3 พารามิเตอร์ (parameter a b c)  
จากโปรแกรม BILOG โดย ai แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของ
ข้อสอบข้อท่ี i  a จะมีค่าอยู่ระหว่าง ถึง  a ควรมีค่า
เป็นบวก  bi แทน ค่าความยากของข้อสอบข้อที่  i โดย
ทฤษฎีแล้ว b จะมีค่าอยู่ระหว่าง -2.50 ถึง +2.50 ข้อที่มีค่า 
b ใกล้ -2.50 เป็นข้อที่ง่ายมาก และข้อท่ีมีค่า b ใกล้ +2.50 
เป็นข้อที่ยากมาก ci แทน ค่าการเดาของข้อสอบข้อที่  i 
หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นที่ผู้สอบมีความสามารถต่ าสุดท า
ข้อสอบนี้ได้ถูกต้อง ข้อสอบที่มีค่าการเดาสูงเป็นข้อสอบที่ไม่
ดีค่าการเดาของข้อสอบ ควรมีค่าการเดาไม่เกิน 0.30 หรือ 
0.35 

7. การสร้างเกณฑ์ปกติโดยการน าคะแนนที่ได้จาก
การทดสอบครั้ งที่  3 แปลงเป็นล าดับ เปอร์ เซ็นต์ ไทล์
(Percentile Rank) และแปลงล าดับเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ได้เป็น
คะแนนทีปกติ (ฉัตรศิริ ปิยะวิมลสิทธิ์ 2548: 173-178) มี
การแปลความหมายคะแนนทีปกติ โดยน าคะแนนทีปกติที่
ได้มาแปลความหมายเพื่อระบุขีดความสามารถของกลุ่ม
ตัวอย่าง  

 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
ตอนที่  1 ผลการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบ

วินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
1.คุณลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์

ส าหรับฟิสิกส์ แบบทดสอบวินิจฉัยชุดนี้เป็นแบบทดสอบชนิด
ปรนัย เลือกตอบ จ านวน 4 ตัวเลือก แบ่งออกเป็น 3 ฉบับ
ย่อย ได้แก่ ฉบับที่ 1 พื้นฐานทั่วไปทางคณิตศาสตร์ จ านวน 
12 ข้อ ฉบับที่  2 พีชคณิต จ านวน 15 ข้อ  และฉบับที่  3 
เรขาคณิตและตรีโกณมิติ  จ านวน 15 ข้อ ซึ่งมีค่า IOC ใน
ภาพรวมของทั้ง 3 ฉบับ ตั้งแต่ 0.80–1.00 สามารถสรุปได้ว่า 
แบบทดสอบทุกฉบับมีความตรงเชิงเนื้อหา  

1.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ
วินิจฉัยตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบว่า ฉบับที่ 1     
มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.26 ถึง 0.57 ค่าอ านาจจ าแนก

ตั้งแต่ 0.27 ถึง 0.79 และค่าความเช่ือมั่น คือ 0.91 ฉบับที่ 
2 มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.29 ถึง 0.56 ค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.26 ถึง 0.71 และค่าความเช่ือมั่น คือ 0.93 และ
ฉบับที่ 3 มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.29 ถึง 0.54 ค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ 0.31 ถึง 0.69 และค่าความเชื่อมั่น คือ 0.93  

1.2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ
วินิจฉัยตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) พบว่า ข้อสอบ
ที่เหมาะสมของแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับสมบูรณ์ตามเกณฑ์ 
(0.00 < a ; -2.50 ≤ b ≤ 2.50 ; 0.00 < c ≤ 0.35) ฉบับที่ 
1 มีจ านวน 11 ข้อ ฉบับท่ี 2 มีจ านวน 14 ข้อ และฉบับที่ 3 
มีจ านวน 14 ข้อ  

 1.2.1 ความเหมาะสมต่อการน าแบบทดสอบไปใช้
กับระดับความสามารถของกลุ่มผู้สอบตามแนวทฤษฎีการ
ตอบสนองข้อสอบ พบว่า ฉบับที่ 1 ที่ระดับความสามารถ
ของผู้สอบ (θ) เท่ากับ 1.50 มีค่าฟังก์ชันสารสนเทศสูงสุด 
แสดงว่าแบบทดสอบฉบับนี้มีความเหมาะสมกับการน าไปใช้
กับกลุ่มผู้เข้าสอบที่มีความสามารถอยู่ในระดับค่อนข้างสูง
ฉบับที่ 2 ที่ระดับความสามารถของผู้สอบ (θ) เท่ากับ 0.63 
มีค่าฟังก์ชันสารสนเทศสูงสุด แสดงว่าแบบทดสอบฉบับนี้มี
ความเหมาะสมกับการน าไปใช้กับกลุ่มผู้ เข้าสอบที่ มี
ความสามารถอยู่ในระดับปานกลางหรือระดับทั่วไป และ
ฉบับที่ 3 ที่ระดับความสามารถของผู้สอบ (θ) เท่ากับ 0.34 
มีค่าฟังก์ชันสารสนเทศสูงสุด แสดงว่า แบบทดสอบฉบับนี้มี
ความเหมาะสมกับการน าไปใช้กับกลุ่มผู้ เข้าสอบที่ มี
ความสามารถอยู่ในระดับปานกลางหรือระดับท่ัวไป  

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาระดับความบกพร่องทางการ
เรียนรู้ในด้านคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ พบว่า ฉบับที่ 1 มี
ความบกพร่อง คือ การอ่าน วิเคราะห์โจทย์และการ แทนค่า 
คิดเป็นร้อยละ 30.00 รองลงมา คือ การคูณ หาร เศษส่วน
และทศนิยม คิดเป็นร้อยละ 27.50 การบวก ลบ เศษส่วน
และทศนิยม คิดเป็นร้อยละ 22.50 การแก้สมการ คิดเป็น
ร้อยละ 10.00 และการคูณ หารเลขยกก าลัง คิดเป็นร้อยละ 
10.00 ฉบับที ่2 มีความบกพร่อง คือ การแก้สมการ คิดเป็น
ร้อยละ 45.65 รองลงมาคือ การอ่าน วิเคราะห์โจทย์และ
การแทนค่า คิดเป็นร้อยละ 26.09 การคูณ หารเลขยกก าลัง 
คิดเป็นร้อยละ 13.04 การบวก ลบเลขยกก าลัง คิดเป็นร้อย
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ละ 8.70 และการคูณ หาร เศษส่วนและทศนิยม คิดเป็นร้อย
ละ 6.52 และฉบับที่  3 มีความบกพร่อง คือ การอ่าน 
วิเคราะห์โจทย์และการแทนค่า คิด เป็นร้อยละ 70.21 
รองลงมา คือ การแก้สมการ คิดเป็นร้อยละ 21.28 และการ
คูณ หาร เศษส่วนและทศนิยม คิดเป็นร้อยละ 8.51 ดังนั้น 
จะเห็นว่า การอ่าน วิเคราะห์โจทย์และการแทนค่า เป็น
ความบกพร่องที่เป็นปัญหาที่ส าคัญเป็นอันดับแรก ๆ ใน
แบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับ 

ตอนที่ 3 ผลการสร้างเกณฑ์ในการแปลความหมาย
ของคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์พบว่า คะแนนทีปกติของแบบทดสอบวินิจฉัย ฉบับที่ 
1 มีค่าตั้งแต่ T30-T74 ฉบับที่ 2 มีค่าตั้งแต่ T27–T81 และ
ฉบับท่ี 3 มีค่าตั้งแต่ T27–T75 

 
สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉั ย
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

1.1 คุณลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ แบบทดสอบวินิจฉัยชุดนี้เป็นแบบทดสอบชนิด
ปรนัย เลือกตอบ จ านวน 4 ตัวเลือก แบ่งออกเป็น 3 ฉบับ
ย่อย ได้แก่ ฉบับที่ 1 พื้นฐานทั่วไปทางคณิตศาสตร์ จ านวน 
12 ข้อ ฉบับที่  2 พีชคณิต จ านวน 15 ข้อ  และฉบับที่  3 
เรขาคณิตและตรีโกณมิติ  จ านวน 15 ข้อ ซึ่งมีค่า IOC ใน
ภาพรวมของทั้ง 3 ฉบับ ตั้งแต่ 0.80–1.00 สามารถสรุปได้ว่า 
แบบทดสอบทุกฉบับมีความตรงเชิงเนื้อหา 

1.2 ผลการคัด เลือกข้อสอบที่ เหมาะสมของ
แบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์จ านวน
ข้อสอบและค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบที่คัดเลือกไว้เป็น
แบบทดสอบวินิ จฉั ยที่ ส มบู รณ์ ต าม เกณ ฑ์ (0 .50≤a;             
-2.50≤b≤2.50;0.00<c≤0.35) พบว่า ฉบับที่ 1มีจ านวน 11 
ข้อ ฉบับท่ี 2 มีจ านวน 14 ข้อและฉบับท่ี 3 มีจ านวน 14 ข้อ 

2. ผลการศึกษาระดับความบกพร่องทางการเรียนรู้
ในด้านคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ พบว่า ฉบับที่ 1 มีความ
บกพร่อง คือ การอ่าน วิเคราะห์โจทย์และการ แทนค่า คิด
เป็นร้อยละ 30.00 รองลงมา คือ การคูณ หาร เศษส่วนและ
ทศนิยม คิดเป็นร้อยละ 27.50 การบวก ลบ เศษส่วนและ

ทศนิยม คิดเป็นร้อยละ 22.50 การแก้สมการ คิดเป็นร้อยละ 
10.00 และการคูณ หารเลขยกก าลัง คิดเป็นร้อยละ 10.00  
ฉบับที่ 2 มีความบกพร่อง คือ การแก้สมการ คิดเป็นร้อยละ 
45.65 รองลงมาคือ การอ่าน วิเคราะห์โจทย์และการแทนคา่ 
คิดเป็นร้อยละ 26.09 การคูณ หารเลขยกก าลัง คิดเป็นร้อย
ละ 13.04 การบวก ลบเลขยกก าลัง คิดเป็นร้อยละ 8.70 
และการคูณ หาร เศษส่วนและทศนิยม คิดเป็นร้อยละ 6.52 
และฉบับที่ 3 มีความบกพร่อง คือ การอ่าน วิเคราะห์โจทย์
และการแทนค่า คิดเป็นร้อยละ 70.21 รองลงมาคือการแก้
สมการ คิดเป็นร้อยละ 21.28 และการคูณ หาร เศษส่วน
และทศนิยม คิดเป็นร้อยละ 8.51 
 3. ผลการสร้างเกณฑ์ในการแปลความหมายของ
คะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
พบว่า คะแนนทีปกติของแบบทดสอบวินิจฉัย ฉบับท่ี 1 มีค่า
ตั้งแต่ T30 -T74  ฉบับที่  2 มีค่าตั้งแต่ T27 – T81 และ
ฉบับท่ี 3 มีค่าตั้งแต่ T27 – T75  
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการน าแบบทดสอบวินิจฉัย
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ไปใช้ 

แบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ฉบับ
ที่ 1 พื้นฐานท่ัวไปทางคณิตศาสตร์ มีความเหมาะสมกับการ
น าไปใช้กับกลุ่มผู้เข้าสอบที่มีความสามารถอยู่ ในระดับ
ค่อนข้างสูง   ฉบับที่ 2 พีชคณิต และฉบับที่ 3 เรขาคณิต
และตรีโกณมิติ มีความเหมาะสมกับการน าไปใช้กับกลุ่มผู้เข้า
สอบที่มีความสามารถอยู่ในระดับปานกลางหรือระดับท่ัวไป 

2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยในครั้งต่อไป 
ควรศึกษาระดับความบกพร่องในการเรียนรู้ด้าน

คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ที่มีอิทธิพลต่อระดับความสามารถ
ของนักเรียนในลักษณะโมเดลเชิงสาเหตุ (Causal Model) 
หรือการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพล (Path Analysis) 
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