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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาเตาชีวมวลโดยใช้เถ้าแกลบผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์1 เป็นฉนวนภายในเตา

โดยใช้เชื้อเพลิงแกลบข้าว และศึกษาประสิทธิภาพของเตาชีวมวล ได้รับการออกแบบเป็นแบบไหลขึ้น ใช้วัสดุเหล็กแผ่นหนา 2 
มิลลิเมตร และท่อเหล็กที่มีความหนา 1.5 มิลลิเมตร มีขนาดความสูง 70 เซนติเมตร ใช้พัดลมไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันขนาด 
220 โวลต์ มีกระแสไหลผ่านขนาด 0.06 แอมแปร์  อัตราเร็วรอบ 2,550 รอบต่อนาท ีมีอัตราการไหลของอากาศ 2.3 ลูกบาศก์
เมตรต่อนาที  เตานี้ได้รับการพัฒนาด้วยการเพิ่มฉนวนรูปทรงกระบอก ความหนา 2.5 เซนติเมตร ภายในเตา โดยฉนวนเตรียม
ขึ้นจากเถ้าแกลบผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส แล้วมาผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1 ในอัตราส่วน 70: 30 โดย
ปริมาตร ใช้วิธีหมุนเหวี่ยง เมื่อน าเถ้าแกลบไปวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบด้วยเทคนิคการเรืองรังสีเอกซ์ พบว่าองค์ประกอบทาง
เคมีของเถ้าแกลบโดยมวล  ประกอบด้วย ซิลิกอนไดออกไซด์  ไดโพแทสเซียมออกไซด์ แคลเซียมออกไซด์ ไดฟอสฟอรัสเพ
นตะออกไซด์ และสารประกอบอื่นๆ ร้อยละ 88.11, 3.78, 3.49, 2.09 และ 2.53 ตามล าดับ และพบว่ามีลักษณะสีของเปลว
ไฟเป็นสีน้ าเงิน ไม่มีควัน ให้อุณหภูมิของเปลวไฟที่ต าแหน่งสูงจากปล่องเตา 3 เซนติเมตร ในช่วงอุณหภูมิ 162.8-280 องศา
เซลเซียส เป็นประมาณเวลา 20 นาที และผลการทดสอบประสิทธิภาพพบว่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายในและอุณหภูมิ
ภายนอกเตา ณ จุดกึ่งกลางของเตา มีอุณหภูมิภายในเตา 382.2 องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิภายนอกเตามีอุณหภูมิ 34.7 องศา
เซลเซียส ซึ่งให้ความต่างของอุณหภูมิ ณ เวลานั้นเท่ากับ 347.5 องศาเซลเซียส จากผลการวิจัยนี้ พบว่าฉนวนที่พัฒนาขึ้นมี
คุณสมบัติช่วยป้องกันไม่ให้มีการส่งผ่านความร้อนออกมาภายนอกเตา ส่งผลให้เตามีอุณหภูมิสูงในช่วงเวลาสั้นๆ 

 
ค าส าคัญ: เตาชีวมวล เถ้าแกลบ ฉนวนความร้อน เทคนิคการเรืองรงัสีเอกซ์ การถ่ายโอนความร้อน 

 

Abstract 
The research aims to develop a biomass furnace using rice husk ash blended with cement first 

dielectric fuel combustor using rice husk and study the efficiency of biomass stoves. The biomass furnance 
was designed as a biomass burner flow. The components were the steel plate with thickness of 2 mm, 
steel pipe with a thickness of 1.5 mm, and the height of 70 cm, fan AC voltage 220 volt with the current 
flow of 0.06 A, speed is 2,550 rpm. The flow rate of the air of 2.3 cubic feet per minute of air furnace was 
developed by adding insulation cylinder thickness 2.5 cm in the oven. The insulation prepared from rice 
husk ash calcined at temperatures of 700 °C and mixed with Portland1 cement with the ratio of 70: 30 by 
volume using a centrifuge. X-rays fluorescence (XRF) data analysis showed that the amount of the 
compound consists of silicon dioxide, potassium oxide, calcium oxide, phosphorus pentoxide and others 
88.11%, 3.78%, 3.49%, 2.09%, and 2.53% by weight, respectively. The test of the efficiency shows that the 
flame color was blue without smoke, the temperature of the flame at 3 cm height from the chimney 
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stove is in the range 162.8-280 °C for about 20 minutes. The temperature inside at the center of the 
furnace was 382.2 °C while the outside was 34.7 °C, The difference between the temperatures inside and 
outside of the furnace was 347.5 °C which was significant at that time. From this research, we found that 
the developed insulator helps to prevent the heat transfer to the outside of the furnace at high 
temperature in a short time. 

 
Keywords: Biomass Furnace, Rice Husk Insulator, X-Rays Fluoescence (XRF), Heat Transfer 
 

บทน า 

        พลั งงานจากเช้ือเพลิ งเป็นปั จจัยส าคัญต่อการ
ด ารงชีวิตของมนุษย์ ในการตอบสนองความต้องการขั้น
พื้นฐาน แหล่งที่มาของพลังงานของโลกในปัจจุบันส่วนใหญ่
มาจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ซึ่งก าลังลดน้อยลงเรื่อยๆ และจะ
หมดไปในเวลาอันใกล้นี้ แต่ความต้องการบริโภคพลังงานกับ
เพิ่มขึ้น ส่งผลให้ราคาเช้ือเพลิงสูงขึ้นเรื่อยๆ จึงท าให้ต้องหา
พลังงานทดแทนชนิดอื่นมาแทน ชีวมวลเป็นพลังงาน
ทางเลือกหนึ่งที่ถูกน ามาใช้  
        ชีวมวล (Biomass) เป็นสารอินทรีย์ที่เป็นแหล่งเก็บ
กักพลังงานของธรรมชาติ ซึ่งได้จากสิ่งมีชีวิต พืช เศษวัสดุ
เหลือใช้ทางการเกษตรหรือกากจากกระบวนการผลิตใน
อุตสาหกรรมการเกษตร  ในชีวมวลจะประกอบไปด้วยธาตุ
คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ก ามะถันและไนโตรเจน ซึ่ง
สามารถเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานได้  แกลบเป็นส่วนที่เหลือ
จากการสีข้าว แกลบบางส่วนน าไปเผาจะได้พลังงานความ
ร้อน แต่ก็ยังมีเถ้าแกลบเหลืออยู่ ในเถ้าแกลบมีซิลิกาเป็น
องค์ประกอบหลัง  ซิลิกา (Silica) ที่ได้จากการเผาแกลบด้วย
วิ ธี ที่ เห ม าะ ส ม แ ล้ ว จ ะ ก ล าย เป็ น  ส า รป ระ ก อ บ
ซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) มีลักษณะโครงสร้างพรุนแบบ
หกเหลี่ยมมีความเสถียรสูง เมื่อได้รับความร้อนโครงสร้าง
ผลึกจะสั่นต่ า ท าให้เกิดอนุภาคโฟนอน (Phonon) ต่ าไป
ด้วย ท าให้น าความร้อนต่ า จึงนิยมน ามาผสมกับวัสดุต่างๆ  
เพื่อท าเป็นฉนวนกันความร้อน และเมื่อน ามาผสมในวัสดุ
อื่นๆ ท าให้ค่าการน าความร้อนลดต่ าลง เถ้าแกลบจึงเป็น
วัสดุที่มีคุณสมบัติที่เหมาะที่จะน ามาใช้ท าฉนวนกันความร้อน
ของเตาชีวมวล  
        ซีเมนต์ หรือปูนซีเมนต์ (Cement) เป็นวัสดุผสาน
ส าหรับผลิตคอนกรีต มีส่วนผสมหลักคือหินปูนและดิน

เหนียว และมีส่วนผสมอื่น เช่น ซิลิกา อลูมินา สินแร่เหล็ก 
ยิปซั่ม  
        ดังนั้นจากปัญหาและแนวคิดที่กล่าวมาข้างต้น 
ผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญของเถ้าแกลบ แล้วน ามาผสมกับ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1 ส าหรับใช้เป็นฉนวนเพื่อพัฒนา
เตาชีวมวล เพื่อเป็นทางเลือกหนึ่งในการลดการสูญเสีย
พลังงานความร้อนของเตาชีวมวลและยังเป็นการน าวัสดุที่
เหลือใช้มาประยุกต์ใช้ในด้านพลังงานโดยไม่สูญเปล่า 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
        1. พัฒนาเตาชีวมวลที่ใช้เถ้าแกลบผสมปูน ซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ 1 
        2. ศึกษาประสิทธิภาพของเตาชีวมวลโดยใช้
เชื้อเพลิงแกลบข้าว 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
        1. การเตรียมเถ้าแกลบ ดังนี้ น าแกลบขนาด 2.5 
กิโลกรัม ล้างด้วยน้ ากลั่น 2-3 ครั้ง เพื่อเอาเศษดิน หิน และสิ่ง
แปลกปลอมออก น าแกลบที่ผ่านการล้างใส่ลงในถ้วย
เซรามิ ค  น าไปอบแห้ งในเตาที่ อุณ หภูมิ  200 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง ปล่อยให้เย็นแล้วน าไปเผาใน
เตาเผาอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง 
ปล่อยให้เย็นด้วยอุณหภูมิห้อง ใส่เถ้าแกลบลงในโถแก้ว เท
กรดไฮโดรคลอลิค ความเข้มข้น 2 โมลต่อลิตร ปริมาตร 
250 มิลลิลิตร แช่ไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ล้างออกด้วยน้ า
กลั่น  5-6 ครั้ง แล้ววัดค่า pH ให้มีค่าประมาณ  7 ไป
อบแห้งในเตาที่อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 
ช่ัวโมง  
        2. การเตรียมฉนวนกันความร้อนส าหรับท่อเตาคือ 
เถ้าแกลบและปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%B9%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A7
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          2.1 น าอัตราส่วนระหว่างเถ้ าแกลบและปูน 
ซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1 คือ 70:30 มาผสมรวมกันโดยใช้วิธี
หมุนเหวี่ยง โดยควบคุมอัตราการหมุนเหวี่ยงด้วยเครื่อง
ผสมปูนทั่วไปเป็นเวลา 20 นาที 
          2.2 น าเถ้าแกลบและปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1  ใน
ข้อ 2.1 มาขึ้นหล่อท่อฉนวนกันความร้อนของเตาชีวมวล 
          3. การออกแบบเตาชีวมวลส าหรับเช้ือเพลิงแกลบ
ข้าว การออกแบบเตาชีวมวลโดยการออกแบบและผลิต
แบบอากาศไหลขึ้ น โดยได้ ศึ กษาจากงานวิจั ย ของ 
Bhattacharya and others (1999) เป็ นต้นแบบในการ
ผลิตเตาชีวมวล ดังภาพที่ 1  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 โครงสร้างของเตาชีวมวล 
 

        4. ทดสอบวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของเตา 
           4.1 เตรยีมเช้ือเพลิงชีวมวล คือ แกลบ  
           4.2 ทดลองหาประสิทธิภาพเชิงความร้อน ท า
การติดตั้ งชุดเก็บอุณหภูมิ ดังภาพที่  2 ท าการบันทึก
อุณหภูมิ ที่ใช้ทุกๆ 5 วินาที 
           4.3 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของเตาชีวมวล 
 

 
 

ภาพที่ 2 การติดตั้งต าแหน่งการวดัอุณหภมู ิ
ของเตาชีวมวล 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
        1. เมื่ อ น า เถ้ า แ ก ล บ ที่ เต รี ย ม ไป ศึ ก ษ าธ าตุ
องค์ประกอบด้วยเทคนิคการวาวรังสี เอกซ์  (X-Ray 
fluorescence, XRF) พบว่ามีองค์ประกอบทางเคมี  ดัง
ตารางที ่1  
 
ตารางที่ 1 องค์ประกอบทางเคมีของเถ้าแกลบหลังผ่านการ
เผาที่อุณหภูมิ 700 องศา 
 

องค์ประกอบทางเคมี ร้อยละโดยมวล 
SiO2  

K O2  
CaO  
P O52  

สารประกอบอ่ืนๆ 

88.11 
3.78 
3.49 
2.09 
2.53 

 
        จากตารางที่ 1 พบว่าองค์ประกอบทางเคมีในเถ้า
แกลบมีปริมาณของซิลิกอนไดออกไซด์มากที่สุดคิดเป็น 
ร้อยละ 88.11 โดยมวล ซึ่งซิลิกอนไดออกไซด์ มีคุณสมบัติน า
ความร้อนต่ า เมื่อน ามาผสมกับปูน ซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1 
จึงเป็นฉนวนกันความร้อนได้ สอดคล้องกบังานวิจัยของสันติ 
รัตนวีรนนท์ (2550: 50) ที่ได้ท าศึกษาสมบัติทางกายและ
สมบัติทางความร้อนของผงผสมระหว่างซีเมนต์เชิงการค้า
กับผงซิลิกาบริสุทธิ์ ที่เตรียมจากแกลบ พบว่า ให้ค่าการน า
ความร้อน 0.64 วัตต์ต่อเมตร. เคลวิน ที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส 
        2. การออกแบบเตาชีวมวล ขั้นตอนตามแบบแปลน มี
ลักษณะโครงสร้างเตาดังภาพท่ี 3 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 โครงสร้างของเตาเทฉนวน 

2.5 เซนติเมตร 
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        จากภาพที่ 3 แสดงโครงสร้างของเตาชีวมวล วัสดุที่
ใช้เหล็กแผ่นหนา 2 มิลลิเมตร และท่อเหล็กที่มีความหนา 
1.5 มิลลิเมตร เทฉนวนส าหรับขึ้นรูปเตา รูปทรงกระบอก
ความหนา 2.5 เซนติเมตร ในเตา  
        3. เมื่อน าเตาที่พัฒนาขึ้นทดสอบประสิทธิภาพ
พบว่า เตาที่พัฒนาขึ้นมีลักษณะสขีองเปลวไฟเป็นสีน้ าเงิน 
ไม่มีควัน ดังภาพท่ี 4  
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
ภาพที่ 4 ลักษณะสีของเปลวไฟ 
 
        จากภาพที่ 4 เตาที่พัฒนาขึ้นมีลักษณะสีของเปลว
ไฟเป็นสีน้ าเงิน ไม่มีควัน แสดงว่าเตาที่ผลิตขึ้นให้เปลวไฟที่
มีอุณหภูมิสูง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Panwar and 
Rathore (2008: 1349–1352) ที่พบว่า เตาชีวมวลที่ผลิต
ขึ้น ขณะที่เผาไหม้มีการปล่อยแก๊สออกมาได้ สามารถใช้ได้
กับเช้ือเพลิงชีวมวลที่หลากหลายชนิด การเผาไหม้ผลิต
แก๊สที่มีเปลวไฟสีน้ าเงิน เปลวไฟมีอุณหภูมิ 736 องศา
เซลเซียส มีความปลอดภัยในการใช้ในครัวเรือน 
        4. การศึกษาความสัมพันธ์ของอุณหภูมิเปลวไฟกับ
เวลา ผลการทดสอบหาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิของ
เปลวไฟ ที่ระยะสูงจากปากปล่องเตาเป็นระยะ 3 เซนติเมตร 
เทียบกับเวลาของเตาชีวมวลที่พัฒนาขึ้น โดยใช้เชื้อเพลิง
แกลบขนาด 700 กรัม ได้ผลการทดลองดังภาพที่ 5  
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 ความสัมพันธ์ระหว่างอณุหภมูิของเปลวไฟกับ
เวลา   
  

จากภาพที่ 5 เมื่อพิจารณากราฟพบว่าเปลวไฟ ให้
อุณหภูมิสูงถึง 162.8 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 7.6 
นาที และให้อุณหภูมิ ในช่วง 162.8-280 องศาเซลเซียส 
เป็นประมาณเวลา 20 นาที สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Goncalves (2006 ) ที่พบว่า ขี้เถ้าแกลบที่อัดขึ้นรูปฉนวน
กันความร้อน เป็นการใช้สิ่งเหลือจาก การสีข้าวให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด ซึ่งมีองค์ประกอบของซิลิกา อยู่ในฉนวน
ความร้อนปริมาณสูง จากการศึกษาคุณลักษณะเฉพาะทั้ง
สมบัติทางเคมี (สารประกอบทางเคมี) และคุณสมบัติทาง
กายภาพ (ขนาดอนุภาค ความพรุนตัว ความหนาแน่น 
และค่าการน าความร้อน) จะสอดคล้องกับโครงสร้าง และ
ค่าการน าความร้อนของฉนวนความร้อน 
        5. การศึกษาความสัมพันธ์ของอุณหภูมิภายในและ
ภายนอกเตากับเวลา ได้ผลการทดลองดังภาพที ่6  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6 ความสัมพันธ์ของอุณหภมูิภายในและ 
ภายนอกเตา 

 
จากภาพที่  6 เมื่อพิจารณากราฟ พบว่า ณ  

เวลาเดียวกัน อุณหภูมิภายในเตาสูงถึง 382.2 องศา
เซลเซียส แต่อุณหภูมิภายนอกเตามีอุณหภูมิ 34.7 องศา
เซลเซียส เมื่อเวลาผ่านไปอุณหภูมิของเตาภายนอกเพิ่มขึ้น
เรื่อยๆ จนกระทั่งนาทีที่ 30 ซึ่งเป็นนาทีที่เช้ือเพลิงหมด 
อุณหภูมิของเตาภายนอกวัดได้ 56.9 องศาเซลเซียส ที่เป็น
เช่นนั้นเพราะตัวเตาด้านนอกท าจากท่อเหล็ก ซึ่งน าความ
ร้อนได้ เมื่อเวลาผ่านไปเหลก็ไดร้ับความร้อนจากเปลวไฟท่ี
มีอุณหภูมิสูงที่ปล่องเตา มีการน าความร้อนลงมาสู่ตัวเตา
ด้านล่าง ซึ่งเป็นไปตามกฎการน าความร้อนของ ฟูเรียร์ 
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(Fourier Low of Conduction) ที่กล่าวว่า การน าความ
ร้อนที่ เกิดขึ้นกับวัสดุของแข็งที่มีรูปทรงกลม หรือรูป
ทรงกระบอก โดยมีการเคลื่อนที่ หรือการไหลของความ
ร้อนอยู่ในลักษณะเรียงกันตามรัศมีขณะที่เคลื่อนที่ผ่าน
ตัวกลางของแข็งนั้น  
 
สรุปผลการวิจัย 
        จากการออกแบบเตาชีวมวลที่พัฒนาขึ้นเป็นแบบ
ไหลขึ้น ใช้วัสดุเหล็กแผ่นหนา 2 มิลลิเมตร และท่อเหล็กที่มี
ความหนา 1.5 มิลลิเมตร มีขนาดความสูง 70 เซนติเมตร ใช้
พัดลมไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันขนาด 220 โวลต์ มีกระแส
ไหลผ่านขนาด 0.06 แอมแปร์ อัตราเร็วรอบ 2,550 รอบต่อ
นาที มีอัตราการไหลของอากาศ 2.3 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที 
พัฒนาขึ้น โดยใช้ฉนวนรูปทรงกระบอกความหนา 2.5 
เซนติเมตร ในเตา โดยฉนวนเตรียมขึ้นจากการน าเถ้าแกลบ
ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1 ในอัตราส่วนคือ 70: 30 โดย
ปริมาตร เมื่อน าเถ้าแกลบไปวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบทาง
เคมี พบว่า ประกอบด้วย ซิลิกอนไดออกไซด์ร้อยละ 81.11 
โดยมวล มีไดโพแทสเซียมออกไซด์ร้อยละ 3.78 โดยมวล 
แคลเซียมออกไซด์ร้อยละ 3.49 โดยมวล ไดฟอสฟอรัสเพ
นตะออกไซด์ร้อยละ 2.09 โดยมวล และสารประกอบอื่นๆ 
ร้อยละ 2.53 โดยมวล เมื่อน าเตาที่พัฒนาขึ้นทดสอบ
ประสิทธิภาพพบว่า เตาที่พัฒนาขึ้นมีลักษณะสีของเปลวไฟ
เป็นสีน้ าเงิน ไม่มีควัน ให้อุณหภูมิของเปลวไฟที่ต าแหน่งสูง
จากปล่องเตา 3 เซนติเมตร ในช่วงอุณหภูมิ 162.8-280 องศา
เซลเซียส เป็นประมาณเวลา 20 นาที และความแตกต่าง
ระหว่างอุณหภูมิภายในและภายนอกเตา ณ จุดกึ่งกลางของ
เตามีอุณหภูมิภายในเตา 382.2 องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิ
ภายนอกเตามีอุณหภูมิ 34.7 องศาเซลเซียส ซึ่งให้ความต่าง
ของอุณหภูมิ ณ เวลานั้นเท่ากับ 347.5 องศาเซลเซียส ผล
จากการวิจัยนี้พบว่าฉนวนที่พัฒนาขึ้นช่วยป้องกันไม่ให้มีการ
ส่งผ่านความร้อนออกมาภายนอกเตา และต้องการให้ความ
ร้อนถูกส่งผ่านไปยังบริเวณปากปล่องของเตามากที่สุด 
 
 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
        1. จากการทดลองจะ เห็ น ได้ ว่ า เต าชีวมวลที่
พัฒนาขึ้น โดยการสร้างฉนวนขึ้นเพื่อป้องกันไม่ให้ความ
ร้อนถูกถ่ายเทหรือส่งผ่านออกมารอบๆ ตัวเตา สามารถ
น าไปใช้เป็นพลังงานทดแทนได้จริง แต่ยังไม่สามรถวัดค่า
ความเป็นฉนวนกันความร้อนได้ และไม่สามารถวัดปริมาณ
ความร้อนเตาที่ให้ได้  
        2. การวิจัยครั้งนี้ ไม่ได้พิจารณาว่าความช้ืนของ
เช้ือเพลิงเป็นตัวแปรส าคัญในการศึกษา  การวิจัยได้
เชื้อเพลิงที่มีความช้ืนคงที่ หรือ ใกล้เคียงกัน คือ อยู่ในช่วง
ประมาณ 15-20 เปอร์เซ็นต์ ถ้าความช้ืนของเช้ือเพลิงที่อยู่
นอกช่วงนี้ อาจจะมีผลกระทบต่อการเกิดเผาไหม้ และการ
เกิดกระบวนการแก๊สซิฟิเคช่ันได้ เพราะถ้าช้ืนเกินไปจะ
เกิดการเผาไหม้ที่ไม่รุนแรง เพราะต้องสูญเสียพลังงานใน
การท าให้เชื้อเพลิงแห้ง แต่หากเช้ือเพลิงแห้งเกินไปจะเกิด
กระบวนการแก๊สซิฟิเคช่ันไม่ดี ควรมีการศึกษาความช้ือ
ของเช้ือเพลิงซึ่งเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญต่อ
ประสิทธิภาพของเตา 
        3. ควรมีการศึกษาสัมประสิทธิ์ของการเป็นฉนวน
กันความร้อนของฉนวนตัวอย่างในงานวิจัยนี้  ด้ วย
เครื่องมือวัดและเทคโนโลยีขั้นสูง และออกแบบเตาให้
สามารถเติมเชื้อเพลิงได้อย่างต่อเนื่อง 
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